
© - Bruno Dauchet  
Page 1 

 
  

 

Guide pour ceux qui veulent se lancer dans  

 

[ΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘǊŀƴǎƛǘ ŘΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜ 

 

ΧΦ ¦ƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ǎƛƳǇƭŜΣ ƧǳǎǘŜ ǳƴ ǇŜǳ ǊƛƎƻǳǊŜǳǎŜ Χ 

 

 

 

 

 

Bruno Dauchet     juin 2014    version 1 

  



© - Bruno Dauchet  
Page 2 

 
  

Mémo exoplanète 

 

Introduction 

[ΩƛŘŞŜ ŘŜ ŎŜ ƳŞƳƻ Ŝǎǘ ǾŜƴǳŜ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŀǳ tƛŎ Řǳ ƳƛŘƛ effectuée  par une équipe de 

quatre « missionnaires » du club Albiréo 78, dont font partie deux membres du GST du TJMS. 

Au cours de cette mission, deux transits ŘΩexoplanètes ont pu être observés et il nous a 

ǎŜƳōƭŞ ǳǘƛƭŜ ŘΩŞŎǊƛǊŜ ǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ¢Wa{ όΧŜǘ ƭŜǎ autres Χ) qui 

souhaitent « ǘŜƴǘŜǊ ƭΩŀǾŜƴǘǳǊŜ ». 

/Ŝ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎ Ƴŀƛǎ ōƛŜƴ ŘΩşǘǊe un 

guide pratique, en quelque sorte une « check list », qui, si elle est suivie de manière 

rigoureuse, garantit ǇǊŜǎǉǳŜ Ł млл҈ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘǊŀƴǎƛǘ ŘΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜΦ 

/Ŝ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǎΩŀǊǘƛŎǳƭŜ Ŝƴ sept  chapitres : 

1. Le choix de la « cible » 

2. Les conditions ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ et le matériel 

3. La prise de vues 

4. Le paramétrage du logiciel Muniwin pour la création des « light curves » 

5. [ΩŜƴǾƻƛ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ9¢5 

6. La check list 

7. Conclusion 

1 Le choix de la cible 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ9¢5 ό9ȄƻǇƭŀƴŜǘ ¢Ǌŀƴǎƛǘ 5atabase) est incontestablement une aide précieuse  pour 

ƭŀ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƻƛǊŞŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀ ŎƛōƭŜ 

http://var2.astro.cz/ETD/ 

{ǳǊ ƭŀ ǇŀƎŜ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭΣ ŎƭƛǉǳŜǊ ǎǳǊ ƭΩƻƴƎƭŜǘ ζ transit predictions »  

 

 

 

http://var2.astro.cz/ETD/
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La page suivante apparaît : 

 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ όζ elongitude ηΣ ƳŜǎǳǊŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ǾŜǊǎ ƭΩŜǎǘ 

ŘŜ пϲΣ ƭŀǘƛǘǳŘŜ пфϲΧ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩşǘǊŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎ ǇƻǳǊ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǉǳŜ ƭŜ ŘŜƎǊŞύ 

Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ƭŀ ŘŀǘŜ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ Řŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Ŏƛ-dessus, le 24 janvier 

2014. 

Les résultats sont ensuite présentés de manière assez claire, en mentionnant les transits 

ŘΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜǎΣ ƭŜǎ heures (TU) de début, de milieu et de fin du transit, ainsi que 

la durée totaƭŜΣ ƭŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ Ŝǘ ƭŀ « profondeur η Řǳ ǘǊŀƴǎƛǘΦ 5ŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ 

donné ci-dessus, Kepler-4b a une profondeur de 0,0009 mag et HAT-онō ŘŜ лΣлнмр ΧΦIl est 

ǾƛǾŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ŘŜ ŘŞōǳǘŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ лΣлн mag 

La dernière colonne présente les coordonnées ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ǉǳƛ Ǿƻǳǎ ǎŜǊǾƛǊƻƴǘ pour le pointage 

sur votre « carte du ciel »  et  votre télescope. 
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Lƭ ƴŜ Ǿƻǳǎ ǊŜǎǘŜ Ǉƭǳǎ ǉǳΩŁ ŎƘƻƛǎƛǊ ǾƻǘǊŜ ζ cible » et de  cliquer sur votre choix. Dans cet 

exemple, nous prendrons Wasp-33b (nous reviendrons plus en détail au chapitre 3 La prise 

de vue ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀ cible). 

 

 

La case « compute »  vous permet de connaître, pour les 365 jours à venir, les prévisions 

ŘΩƻōǎŜrvation pour votre étoile sélectionnée. 

±ƻǘǊŜ ŎƘƻƛȄ ŘΩŞǘƻƛƭŜ Ŝǎǘ ŦŀƛǘΣ ƛƭ ne vous reste Ǉƭǳǎ ǉǳΩŁ  à la  repérer sur votre logiciel astro 

(prism, carte du ciel, The sky, .. ) . 

[ΩƛƳŀƎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ŏƛ-dessus est obtenue à partir du DSS (Deep Sky Survey) et a pour champ 

мрΩ·мрΩΦ 
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2  LŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ et  le matériel 

2.1 [Ŝ ƭƛŜǳ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ : ōƛŜƴ ǎǶǊΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩêtre au Pic du Midi,  mais un ciel 

ōƛŜƴ ƴƻƛǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴ ƛƳǇŞǊŀǘƛŦΧ .ǊǳŎŜ DŀǊȅ ǳƴ ζ expert »  Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩexoplanètes a 

réalisé de nombreuses mesures depuis son jardin situé en ville à Santa Barbara (USA). 

2.2 Le seeing :  ǎƛ ǳƴ ǘǊŝǎ ōƻƴ ǎŜŜƛƴƎ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǳƴ ŀǾŀƴǘŀƎŜΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴ ƛƳǇŞǊŀǘƛŦΦ De 

la même façon, le seeing moyen constaté par Bruce pour des poses de 30 à 60 secondes lors 

de ses mesures en Arizona était de 3 arcsec. Le site « meteoblue », « astronomy seeing » 

vous donnera Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ƭƛŜǳ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƭŜǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘŜ ǎŜŜƛƴƎΦ 

http://www.meteoblue.com/en/france/weather-paris/seeing 

 

2.3 Le télescope : Un 200mm [8 pouces) permet de ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎƛǘǎ ŘΩexoplanètes les 

plus lumineux (ƧǳǎǉǳΩŁ magnitude 12). Néanmoins, pour la grande majorité des transits, un 

350mm (12 pouces) ou plus !!) semble plus approprié. 

2.4 La caméra : une caméra CCD 16 bits est indispensable. Par ailleurs, deux paramètres sont 

à prendre en considération : 

¶ Des images ne peuvent pas être  utilisées en photométrie si les pixels définissant les 

étoiles ǎŜǊǾŀƴǘ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎƻƴǘ ǎŀǘǳǊŞs ce qui se produit pour une valeur  de 65535 

ADU. 

¶ De la même façon, si le seuil de linéarité de la CCD est atteint (cf. courbe de 

rendement quantique de la CCD), les images ne seront pas exploitables. Une bonne 

ǊŝƎƭŜ ŘΩŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛƻƴΣ ǎƛ ŎŜ ǎŜǳƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴƴǳΣ Ŝǎǘ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ ŎƻƳƳŜ ǾŀƭŜǳǊ 

entre la moitié et les 2/3 de la valeur max soit entre 35000 et 43000 ADU 

2.5 Les filtres : L Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƛƭǘǊŜ ǇŜǊƳŜǘ de limiter les effets de couleur en fonction 

de la masse d'air (absorption différentielle liée à la température des étoiles de référence et 

de la cible). 

 Si ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ filtre άǊƻǳƎŜέ ŀ longtemps été considérée comme un bon choix par 

défaut, les recommandations   de Bruce Gary nous conduisent à suggérer la  « stratégie » 

suivante : 

¶ tƻǳǊ ƭŜǎ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ пллƳƳ (14 pouces) Υ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƛƭǘǊŜ /.. όŎƭŜŀǊ 

with blue blocked) est le choix par défaut à privilégier 

¶ Les exceptions à cette règle sont les suivantes : 

¶ Les observations à faible hauteur (aux environs des 30°) 

¶ Les observations lors de quasi pleine lune 

http://www.meteoblue.com/en/france/weather-paris/seeing
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¶ Dans les deux cas précédents, un filtre NIR (near infra-red) est largement 

préférable. 

¶ Si aucun des deux filtres CBB ou NIR ne sont disponibles, on  utilisera un filtre « R », 

sous réserve que le rapport signal/ bruit soit suffisant 

Remarque : la profondeur mesurable  du transit  se calcule avec la formule 

simple    « depth »=1/(S/B). Avec un rapport S/B de 100, on peut mesurer un transit 

de « profondeur »  0,01mag 

Le rapport signal sur bruit S/B est également appelé SNR( signal to noise ratio cf § 4.3.1) 

Pour les plus gros télescopes (600 mm (20 pouces) TJMS, T60Χ)   le problème se pose moins, 

le rapport S/B étant de toute façon important. En conséquence, sur ces télescopes,  

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƛƭǘǊŜ ǎŜǊŀ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜΦ  

2.6 [Ωŀutoguidage : ƭΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ζ light 

curves »  de qualité. [ΩƛƴǘŞǊşǘ de l'autoguidage est  de rester sur le même pixel tout au long 

de la prise de vue et donc ne pas subir les différences de réponses (rendement quantique) 

d'un pixel à l'autre... 

 

3 La prise de vue : 

3.1 Affiner son choix Υ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳ ŀǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘe ŘŜ ƭΩ9¢5 

pour le choix ŘŜ ƭΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜ Χ aŀƛǎ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 

suivants. 

¶ Le temps total de la prise de vue Υ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ9¢5 ƴƻǳǎ ŘƻƴƴŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Řǳ ǘǊŀƴǎƛǘΣ 

auquel il convient ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ н ƘŜǳǊŜǎ (une heure avant le transit et une 

heure après), afin de « caler »la ligne de base du transit( matérialiser les paliers avant 

Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ǘǊŀƴǎƛǘύ Ŝǘ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭŜǎ ǊŞƎƭŀƎŜǎ όC²IaΣ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ŦƭǳȄύ. 

¶ La hauteur de la prise de vue : si ƭΩƻƴ ǊŜǇǊŜƴŘ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘƻƴƴŞ ŀǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ мΣ ²ŀǎǇ-

33b est idéalement placée avec des hauteurs allant de 73° (début de transit) à 71° 

(fin de transit).  Par contre,  Kepler-4b, avec une hauteur de fin de transit à 15°, sans 

ŎƻƳǇǘŜǊ ƭΩƘŜǳǊŜ supplémentaire, nΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴ ŎƘƻƛȄ ƧǳŘƛŎƛŜǳȄ.  

3.2 Le choix du temps de pose : 

[Ŝ ŎƘƻƛȄ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǇƻǎŜ Ŝǎǘ ŎŀǇƛǘŀƭ ǇƻǳǊ ƴƻǘǊŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘ ŘΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜΦ [Ŝ ǘŜƳǇǎ 

de chargement des images sur une caméra CCD est au minimum de 10 sec. Si le temps de 

pose est court, de ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ол ǎŜŎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ мκо ŘŜ ƭŀ ǎƻƛǊŞŜ ǎŜǊŀ ǇŀǎǎŞŜ Ł ŎƘŀǊƎŜǊ ƭŜǎ 

ƛƳŀƎŜǎΦ ! ŎƻƴǘǊŀǊƛƻΣ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ǘǊƻǇ ƭƻƴƎ όп ƳƛƴǳǘŜǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύΣ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ŘŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ 

qualité, rejetée par la suite lors du traitement entrainera un « trou » sur la « light curve » et 
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ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎƛ ŎŜǘǘŜ ƛƳŀƎŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ ǎǳǊ ƭŜ ŘŞōǳǘ Ŝǘ ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ǘǊŀƴǎƛǘΦ ¦ƴ ōƻƴ 

compromis consiste à choisir des temps de pose entre 1 et 2 minutes, tout en respectant le 

critère suivant.   

/ƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ Řƛǘ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ŀǳŎǳƴ ǇƛȄŜƭ ƴŜ doit être saturé (max ADU 65235, 

sachant ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƛŘŞŀƭ ŘŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜǊ Řŀƴǎ  la limite de linéarité de la CCD ). Or notre séance de 

prise de vues va sans aucun doute durer plusieurs heures. Il est indispensable de prendre en 

compte la variation du flux (ADU) Ŝǘ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ǇƛȄŜƭ ƴŜ ǎŜǊŀ ǎŀǘǳǊŞ au cours de la 

soirée en fonction de la variation de ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ όƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩ« airmass ») . 

Les seuls calculs  que vous aurez à effectuer  au cours de votre séance de prise de vues sont 

les  suivants : 

Max Pixelh2=Max pixelh1 X (Airmassh1/Airmassh2)exp(2/3) 

Et  Airmass= 1/SIN(hauteur) 

Exemple : en début de soirée, pour une hauteur H1 ŘŜ нлϲ όǎƻƛǘ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘΩairmass de 

2,92ύΣ ƻƴ ƳŜǎǳǊŜ ǎǳǊ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ŎƛōƭŜΣ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇƻǎŜ  ŘŜ  90 sec, une valeur de « max pixel »  

de 35000. Si la hauteur maximum atteinte H2 est proche du zénith au cours de la soirée 

(airmass =1), on obtient une valeur Max pixelh2 de 71 565, soit une étoile largement 

saturée. Il conviendra de réduire le temps de pose ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ǇŜǊŘǊŜ ǳƴŜ 

partie des prises de vue. 

Une feuille « excel » jointe à ce  document vous permettra de réaliser facilement  ces 

calculs. 

3.3 Focus : est-il nécessaire de rechercher un focus « parfait » ? 

 

Nous ne sommes pas dans le domaine de ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ƻǳ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ 

FWHM est un objectif. Les trois images ci-dessus, tirées du livre de Bruce Gary, montrent 

ǉǳΩŜƴ ŘŞŦocalisant légèrement (image 2), on réduit de manière significative le Cmax ( 

Pixel  max), ce qui évitera la saturation lors du passage à la plus grande hauteur de 

ƭΩŞǘƻƛƭŜ ŎƛōƭŜ . 
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3.4 FWHM :  

La recherche de la meilleure FWHM ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴ ƻōƧŜŎǘƛŦΦ Il est conseillé de travailler 

avec une FWHM de l'ordre de 3 à 5 pixels pour les cibles faiblement lumineuses όƧǳǎǉǳΩŁ 

mag 10) et de 5 à 15 pixels pour les plus lumineuses, sans pour autant voir apparaitre 

l'ombre du miroir secondaire.  La surveillance du focus à intervalles réguliers (toutes les 

20 minutes environ)Σ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ de la FWHM est indispensable. Une dérive de la 

FWHM  peut-şǘǊŜ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎƛǊǊǳǎ ƻǳ ŘŜ ŘŞǇƾǘ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜ 

miroir. En tout état de cause, si un réglage du fƻŎǳǎ ǎΩŀǾŝǊŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΣ ƛƭ ƛƳǇƻǊǘŜ ŘŜ 

refocaliser en utilisant la valeur de FWHM déterminée en début de soirée, 

ŎƻǊǊƛƎŞŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀƛǊƳŀǎǎΦ  

FWHM h2 = FWHM h1× (AirMassh2/AirMassh1)exp(1/3) 

Exemple: en début de soirée on mesure une FWHMh1 de 4 pixels, pour une hauteur de 

20° (airmass =3). Si la cible passe au zénith pendant le transit, la FWHM au zénith devrait 

être proche de 2,8 pixels  (FWHM90°= 4X(1/3)exp(1/3) ) 

La feuille « excel » jointe à ce document vous permettra de réaliser facilement ce calcul. 

3.5 Le choix du binning : 

[Ŝ ǎŜŜƛƴƎ ƳƻȅŜƴ ǎǳǊ ǾƻǘǊŜ ƭƛŜǳ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇŜǳǘ  şǘǊŜ ŜǎǘƛƳŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǾƻǘǊŜ 

expérience ou de prévisions obtenues sur le site « meteoblue » .Sachant que pour 

réaliser une mesure de photométrie ƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜǊŀ ǳƴŜ C²Ia ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ о ǇƛȄŜƭǎΣ ƻƴ 

peut en déduire  le binning à utiliser. 

9ȄŜƳǇƭŜ Υ ƭŜ ǎŜŜƛƴƎ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ƭƛŜǳ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ о ŀǊŎǎŜŎΦ [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

(angle vu par un pixel) ne doit pas dépasser 3arcsec/FWHM= 1arcsec. 

[ΩŞŎƘŀƴǘƛllonnage de votre matériel peut facilement être calculé par la formule 

ŜҐнлсtκCΣ ŀǾŜŎ tҐǘŀƛƭƭŜ ŘΩǳƴ ǇƛȄŜƭ όƳƛŎǊƻƴύ Ŝǘ CҐ ŦƻŎŀƭŜ Řǳ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ όƳƳύ. Si les pixels 

de votre caméra font 5 microns et que la focale du télescope est de 2000mm, 

ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎŜǊŀ ŘŜ лΣр ŀǊŎǎŜŎΦ 5ŀƴǎ ŎŜǘ ŜȄŜƳǇƭŜ Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƛƴƴƛƴƎ м·м Ŝǎǘ 

préférable, mais le binning 2X2 est dans ce cas acceptable. 

Un autre cas ou le binning 2X2 est préférable est celui du temps de pose très court (le 

ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ Ŝƴ ōƛƴƴƛƴƎ н·н Ŝǎǘ ǉǳŀǘǊŜ Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳΩŜƴ 

binning1X1)  

3.6 Auto guidage : les prises de vue vont durer sans doute plusieurs heures, et pour 

éviter une « rotation » du champ ayant pour conséquence des erreurs dans la mesure du 
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ŦƭǳȄ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΣ il conviendra de rechercher une étoile guide le plus près 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ŎƛōƭŜΦ 

3.7 Flat , darks, bias: nous ne reviendrons pas sur les différentes façons de réaliser les 

flats,darks et bias Ƴŀƛǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ǇƘƻǘƻƳŞǘǊƛŜ ŘŜ 

ǉǳŀƭƛǘŞ Χ !ƭƻǊǎΣ soignez cette étape et  prévoyez une série (en nombre impair pour les 

ŎŀƭŎǳƭǎ ŘŜ ƳŞŘƛŀƴŜύ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нр ŦƭŀǘǎΣ млл ōƛŀǎ Ŝǘ рл ŘŀǊƪǎ ;  

3.8 Première image : Votre soirée débute, vous avez effectué les premiers réglages. 

Votre logiciel (PǊƛǎƳΣ //5 ǎƻŦǘΣ aŀȄƛƳ 5[Χύ Řƻƛǘ Ǿƻǳǎ ŘƻƴƴŜǊ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ  ǉǳƛ ǊŜǎǎŜƳōƭŜ Ł 

la suivante. 

 

 

Vous retrouvez les informations suivantes : 

¶ FWHM 

¶ {bw όǊŀǇǇƻǊǘ ǎƛƎƴŀƭ ōǊǳƛǘ ŎƻƴŦƻǊƳŜ Ł ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦύ 

¶  Valeur maxi et mini ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŜǊŎƭŜ ŘŜ ǇƘƻǘƻƳŞǘǊƛŜ 

¶ [ŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ 

¶ Photométrie: le premier cercle a  un rayon ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ о Ŧƻƛǎ ƭŀ C²IaΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ 

de prendre en compte 99% du flux 

¶ Le fond de ciel (entre le deuxième et le troisième anneau) ne doit comporter aucune 

étoile 

3.9 La méthode : 
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ü Effectuer une première prise de vue (temps de pose entre 1 et 2 

minutes) 

ü /ƘŜǊŎƘŜǊ ƭŜ ŦƻŎǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ  C²Ia ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ о Ł 

мр ǇƛȄŜƭǎΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞtoile 

ü Vérifier le fƭǳȄ ƻōǘŜƴǳ όǾŀƭŜǳǊ Řǳ ǇƛȄŜƭ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƭǳƳƛƴŜǳȄ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜύ 

ü Calculer le flux  atteint lors du passage à la plus grande hauteur (feuille 

de calcul excel) 

ü Ajuster si besoin le temps de pose pour  éviter la saturation et se 

rapprocher du flux max, (tout en restant dans la limite de linéarité de 

la caméra)  pour obtenir le meilleur rapport S/B    

±ƻǳǎ şǘŜǎ ǇǊşǘǎΣ ƛƭ ƴŜ Ǿƻǳǎ ǊŜǎǘŜ Ǉƭǳǎ ǉǳΩŁ ǎǳǊǾŜƛƭƭŜǊ Ǿƻǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ όquelques) 

ƘŜǳǊŜǎ Řǳ ǘǊŀƴǎƛǘΧΦ.ƻƴ ŎƻǳǊage pour votre (longue) nuit !!  

 

4 Le paramétrage du logiciel « Muniwin » 

Il existe plusieurs logiciels permettant de réaliser des réductions photométriques et de 

tracer des « light curves » (maxim DL, Calaphot, Muniwin). Muniwin semble bien adapté et 

όǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘύ ǎƛƳǇƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ǎŀŎƘŀƴǘ ǉǳΩǳƴ ζ apprentissage » personnel est 

indispensable (le tutoriel est bien réalisé). Nous en détaillerons quelques aspects ci-après.  

 Le logiciel (gratuit) peut être ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŞ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎǳƛǾŀƴǘ : 

http://sourceforge.net/projects/c-munipack/files/ 

La dernière version est C-Munipack 2.0 

Le tableau de bord du logiciel se présente de la façon suivante : 

 

[Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŜ Ŝǎǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ƛŎƾƴŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ présentation. 

4.1 Paramétrage : 

 Cet icône vous permettra de paramétrer votre logiciel en fonction de vos prises de 

vue. Nous détaillerons ci-après quelques réglages essentiels : 

4.1.1 Star detection : 

http://sourceforge.net/projects/c-munipack/files/
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Le paramètre « filter width (FWHM) » est particulièrement important et doit être ajusté en 

fonction de la FWHM de vos images.  

4.1.2 Photometry :  

 

[Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ζƭΩŀǇŜǊǘǳǊŜ η ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴǘ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ǇƻǳǊǊŀ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ 

du traitement. Par contre, le choix de « lΩLƴƴŜǊ Ŝǘ hǳǘŜǊ ǊŀŘƛǳǎ », pour la mesure du fond de 

ciel (background) est primordial. bƻǳǎ ǊŜǾƛŜƴŘǊƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘ ǎǳǊ ŎŜ ŎƘƻƛȄ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ 

faire à ce stade. 

4.1.3 Matching : les paramètres par défaut peuvent être dans un premier temps conservés 

 [Ŝǎ vǳŀǘǊŜ ƻƴƎƭŜǘǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ƴΩŀƳŝƴŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜǎ 

particuliers. 
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4.2 Traitement : 

Cet onglet vous permettra de traiter de manière automatique les six onglets 

suivants : 

(Transformation au format de travail, correction de date et 

heure, correction de dark et flat, photométrie, corrélation entre images « matching ») 

Remarque : Muniwin travaille avec des fichiers « .fit(fits) ».Si vous travaillez avec «  Prism »il 

vous faudra au préalable convertir vos fichiers « .cpa », en « .fit ». 

 Vous pouvez appliquer vos corrections de dark et flat de manière indépendante et utiliser 

ensuite les onglets :  

 

Remarque : si au cours du «  matching η ǘǊƻǇ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜƧŜǘŞŜsΣ ǊŜǾŜƴƛǊ Ł ƭΩƻƴƎƭŜǘ 

« paramétrage » et modifier les paramètres (read stars, identification stars, clipping factor) 

4.3 Light curve : 

4.3.1 Préambule : 

Avant de procéder à la réalisation de la « light curve », il nous faut revenir sur les critères de « inner 

et outer radius background » 

Faire un « double clic » sur une image de la séquence « matching ». En sélectionnant « Tools, quick 

photometry ηΣ Ǉǳƛǎ Ŝƴ Ŏƭƛǉǳŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ŎƘƻƛǎƛŜΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 
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9ƴ ǊŜƎŀǊŘŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ƛƳŀƎŜΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŞǾƛŘŜƴǘ ŘŜǎ ŎŜǊŎƭŜǎ ζ background » apparait. Il conviendra de 

choisir des rayons excluant toute étoile. /ŜǘǘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŞǘƻƛƭŜǎ ŘŜ 

comparaison (« comp ») et vérification (« check »), dont nous reparlerons après. 

Nous avons vu au chapitre « 4.1 Photometry » que les paramètres du « background » étaient 

ǇǊŞǊŞƎƭŞǎΦ {ƛΣ Ŝƴ ŀŎŎƻǊŘ ŀǾŜŎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Ŏƛ-ŘŜǎǎǳǎ Ǿƻǳǎ ŀǾŜȊ ŘŞŎƛŘŞ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇƻǳǊ 

le « background ηΣ Ǿƻǳǎ ŘŜǾŜȊ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ŎŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƻƴƎƭŜǘ ǇƘƻǘƻƳŜǘǊȅ Ŝǘ ǊŜƭŀƴŎŜǊ ǳƴ 

calcul  

 

Puis onglet                          ensuite relancer le « matching »    

[Ω ζ ŀǇŜǊǘǳǊŜ ǊŀŘƛǳǎ η Ŝǎǘ ǘŜƭ ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ǘƻǳǘ ƭŜ ŦƭǳȄ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜΦ hƴ ǇŜǳǘ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳΩǳƴ ŎƘƻƛȄ ŘŜ 

ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ о Ŧƻƛǎ ƭŀ C²Ia Ŝǎǘ ǳƴŜ ǘǊŝǎ ōƻƴƴŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛƻƴ όŘŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Ŏƛ-dessus, FWHM=2.2 

et « aperture radius »= 7.09). 

Nƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ ƭΩŞŎran nous donne la valeur du  « Max 

ǇƛȄŜƭ η ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜΦ 
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De la même façon, le rapport signal/bruit (S/N ratio) est indiqué dans la fenêtre de droite. Il est 

exprimé en décibel, unité peu pratique que la feuille excel jointe vous permet de transformer en S/B 

et en « depth ».  

Le «  S/N ratio » est indiqué avec un signe « - », qui est à ignorer. (Le rapport S/B est toujours 

supérieur à 1, en conséquence, la valeur en db est toujours positive.) 

 

4.3.2 [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ : 

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ όǘǊƻǇƻǇŀǳǎŜ ŜƴǘǊŜ мм Ŝǘ мс ƪƳǎ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜύ 

ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƘƻƳƻƎŝƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳre entraînent un phénomène de 

«scintillation » de toutes les étoiles du champ de prises de vue,  de manière totalement aléatoire. Le 

Ŧŀƛǘ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ όζ ŎƻƳǇ ηύ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Ře ce 

phénomène. [ΩŞǘǳŘŜ ǘǊŝǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ŘŜ .ǊǳŎŜ DŀǊȅ ƳŜƴǘƛƻƴƴŜ ǉǳŜ ƭŜ Ŧŀƛǘ ŘΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ŎŜǘǘŜ Ǌŝgle 

permet de réduire de moitié la perturbation due à la  scintillation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.3 les règlages de la « light curve » : 
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Muniwin permet de créer des « light curves » soit en magnitude différentielle, soit en magnitude 

ŀōǎƻƭǳŜΦ 5ŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Ŏƛ-dessus, nous créerons une courbe de magnitude différentielle  (onglet 

« show raw instrumental magnitudes » décoché). 

4.3.4 choix des étoiles « var » « comp » et « check » 

Un premier conseil qui vous simplifiera grandement la recherche de vos étoiles sur vos 

images est de caler votre caméra sur le Nord. 

Le deuxième conseil (qui est un impératif !! ) est de choisir des étoiles de « comp » et 

« check η Řƻƴǘ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ (B-V) est proche de notre étoile « var ». 

Le principe de la mesure de « magnitude différentielle η Ŝǎǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭΩŞŎŀǊǘ ŜƴǘǊŜ ƴƻǘǊŜ 

cible (« var ηύ Ŝǘ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ζ comp η όǉǳƛ Ŝǎǘ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƭŀ 

moyenne des étoiles « comp »). On peut donc penser que la magnitude de ces étoiles 

« comp η ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳ ŀǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ 4.3.1 que le choix des 

« apertures radius », « inner et outer background » étaient uniques. Il est donc conseillé de 

choisir des étoiles « comp » et « check » dont la magnitude est plutôt proche de celle de la 

cible.  Ce travail pourra être effectué en amont de la séance de prises de vues. 

Le choix de 4 à 5 étoiles de comparaison semble un bon compromis. 

De la même façon, 2 étoiles « check » (qui permettent de confirmer que les étoiles « comp » 

ne sont pas des « variables »  est un bon choix par défaut. 

On obtient après la sélection une image comme ci-dessous : 
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Puis le tracé de la « light curve » 

 

[ΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ Řǳ ŦƛŎƘƛŜǊ ŀǳ Ŧormat .txt (Files, save) vous permettra de transmettre vos 

ƳŜǎǳǊŜǎ Ł ƭΩ9¢5Φ ±ƻǳǎ ǘǊƻǳǾŜǊŜȊ Ŏƛ-après un extrait de ce type de fichier, dont le décodage 

est expliqué dans le tutoriel Muniwin. 


